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Laboratoire

Généralités sur les lasers

Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation
émission spontanée :
• énergie indépendante
• pas de direction privilégiée
• pas de relation de phase

émission stimulée :
• même énergie
• même direction
• en phase
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Laboratoire

Généralités sur les lasers
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Principe de fonctionnement :
• un milieu à gain
• une source de pompage
• une boucle de rétroaction

Grandeurs caractéristiques :
• longueur d'onde
• mode d‘émission (continu, pulsé)
• intensité (puissance, énergie)
• divergence
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Généralités sur les lasers
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Longueur d'onde (λ)
• Nd:YAG : 1064nm (double : 532nm)
• He-Ne d'alignement : 632nm
• Ti:Sa femtoseconde : 800nm
• CO2 : 10,6μm
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Généralités sur les lasers
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Continu :
• monomode
• multimode

Pulsé :
• relaxé (ms-μs)
• déclenché (μs-ns)
• modes bloqués (ns-fs)

 durée (s)
 fréquence (Hz)
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Généralités sur les lasers
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Divergence :
• affecte tous les faisceaux laser
• angle généralement faible
• mrd : 1mm à 1m

DNRO : Distance Nominale de Risque Oculaire
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Risques liés au faisceau
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Risque cutané

Lésions d'origine photochimique (UV)
• érythèmes
• allergies cutanées
• tumeurs cutanées

Lésions d'origine thermique (visible et IR)
• brûlures
• Effet cumulatif possible
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Risques liés au faisceau
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Risque oculaire
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Risques liés au faisceau
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Classe de Risque
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Risques liés au faisceau
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Classe de Risque

• détermination rapide du niveau de risque
• identifié par une plaque
• insuffisant pour dimensionner les protections

Pour chaque classe :
LEA : Limite d’Exposition Accessible, norme NF EN 60825-1
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Moyens de protection

Protections collectives :
• orientation des faisceaux (plan horizontal, pas à hauteur des 

yeux)
• capots opaques ou filtrants, avec contacts d'ouverture
• interlock, contacts de porte, sas d'accès
• éclairage des locaux (dimension de l'iris)
• blocage des réflexions et des fuites
• signalétique, contrôle d'accès
• formation, habilitation
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Moyens de protection
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Laboratoire

Moyens de protection

840-950+1070-1090 DIR L5
• longueurs d'onde entre 840-950nm et 1070-1090nm
• du continu à 1ns
• atténuation de 105
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Moyens de protection
Visite médicale initiale
• acuité visuelle
• examen du fond de l’œil, archive
• mesure de la tension oculaire
• décision d'aptitude

Visite médicale de contrôle
• en cas de gène
• d'accident
• de fin d'activité
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Bonnes pratiques
A faire impérativement avant la première utilisation des lasers:
• Lire les documents affichés dans la salle de manipulation, ils présentent les risques et EPI 

nécessaires pour les lasers de la salle (voir document « LISA »)

À respecter et faire respecter :
• enlever les objets réfléchissants : bijoux, montres...
• contrôler le marquage des lunettes de protection
• aligner à énergie réduite
• utiliser des caméras d'alignement
• bloquer le faisceau pour mettre en place un composant
• utiliser des montages mécaniques stables et fixes
• orienter les réflexions verticales vers le bas
• écarter du faisceau tout objet inutile
• ne jamais regarder le faisceau dans l'axe, même avec des lunettes
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Bonnes pratiques

En cas d'accident :
• neutraliser la source
• calmer la victime
• ne jamais laisser prendre d'aspirine
• acheminer la victime vers un service médical
• noter les paramètres de la source
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Autres risques

Risque électrique
• haute tension (lampes flashes)
• courants forts (diodes)
• brûlures, électrisation, électrocution

Risque incendie
• matériaux inflammables sur le faisceau 
(papier, carton, PVC)
• surchauffe électrique (alimentations, banc de décharge)
• brûlures, intoxication par les fumées
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Autres risques
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Risque chimique
• solvants
• gaz lasants, d'apport ou d'inertage
• anoxie, intoxication

Risques divers
• rayonnements non cohérents (lampes UV)
• rayonnements ionisants
• champs magnétiques
• irritations, irradiation, pacemakers...
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Autres risques

Formation Laser Nouveaux Entrants - GeePs 20

Aucun accident laser répertorié avec des 
lunettes de protection…
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